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Katodszerkezet alkali mangan-dioxid-cink cellakhoz 
megnovelt kapacitassal 



Katodszerkezet alkali mangan-dioxid-cink cellakhoz 
megnovelt kapacitassal, amely mangan-dioxid aktiv 
anyagbol, villamosan vezeto porbdl es adalekanyagbol 
all, amely anyagok egyenletes keveres utan porozus testte 
vannak sajtolva, ahol az adalekanyagot a testben legalabb 
3 tomeg% mennyiseg bariumvegyulet kepezi, amely ba- 
rium-oxid, barium-hidroxid vagy bariunvszuJfat. 

A talalmany targya ezenkivul olyan alkali mangan- 
dioxid-cink celia, amely tartalmaz raangan-dioxid-ka- 
t6dot (14), cinkanodot (1 8), az an6d (1 8) es a katod (14) 
kdzdtt elhelyezett szeparatort (20) es elektrolitot, ahol a 
katod (14) mangan-dioxid aktiv anyagbol, villamosan 
vezeto porbol es adalekanyagbol all, amely anyagok 
egyenletes kevexds utan pordzus testte vannak sajtolva 
6s a porusok az elektrolittal vannak megtoltve, az ada- 
lekanyagot legalabb 3 tomeg% mennyisegu bariumve- 
gyulet kepezi, amelyet barium-oxid, bariurn-hidroxid 
vagy barium-szulfat kepez. 
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A lalalmany alkali mangan-dioxid-cink cellakra, k6ze- 
lebbrol pedig megndvelt kapacitassal rendelkezo alkali 
. mangan-dioxid-cink cellakban hasznalt katodszerke- 
zetre vonatkozik, amely szilard 6sszetev8kent mangan- 
dioxid aktiv anyagbol, villamosan vezeto porbol es ada- 
lckanyagbol all. Ezekbol az anyagokbol egyenletes ke- 
veres utan sajtolassal porozus testct keszitunk, amely- 
nek porusait a cellaban val6 hasznalat soran elektrolit 
tolti ki. 

A mangan-dioxid alkali primer cellak elterjedten 
hasznalt katodanyaga. Alkalioldatokban ujratolthet6 tu- 
lajdonsagokkal rendelkezik, ezert gyakran hasznaljak 
ujratoltheto cellakban is. Az elcktrolitikusan eloalh'tott 
mangan-dioxid korlatozott ujratolthetS tulajdonsigok- 
kat rendelkezik, amint azt K. Kordesch es tarsal az 
Electrochim. Acta 26, 1495. oldalan (1981) kozlik, es 
ezen tulajdonsag a kisiites melysegevel fiigg ossze es 
csokkenti a gyakorlatilag elerheto kapacitast. 

A kat6dszerkezet optimalizalasa mar reg6ta szamos 
fejlesztesi munka celjat kepezi. Az US 4.384 029 laist- 
romszamu szabadalom (K. Kordesch es tarsal) a man- 
gan-dioxid katodanyag tulajdonsagaival es a katodke- 
verek osszetetelevel foglalkozik. A kat6dszerkezetet 
elektrohtikus mangan-dioxid-por, mint aktiv anyag es 
grafitpor vagy kolloidos grafit keverekebol keszitik, es 
a kevereket kotoanyaggal es/vagy nyomas hatasara fog- 
jak osszc. A grafit fcladata a vezetokepcsseg javitasa. 
Javasoltak mar kulonbozS adalekanyagok, p61daul 
sztu-en, butadidn, akril-nitril. karbamid, formaldehid 
viml-alkohol vagy epoxigyanta, illetve ezek polimer- 
jeinek vagy kopolimerjeinek alkalmazasat Ezeket az 
anyagokat altalaban adalekoknak nevezik, es alkalma- 
zasuk celja a szerkezet javitasa, tovabba a kat6dterfbgat 
novekedesenek csokkentese a cella cikluselete soran 
A „cikluselet vagy ,,ciklus61ettartam" kifejezes alatt 
azt az aktiv idoszakot ertjuk, amely a cella feltolteseit 
kovetfi kisfltesek 6sszesseg6t jelenti, amelynek kifejeze- 
sere a cikhisok szamat hasznaljuk. A cikhiselettartam 
akkor er veget, amikor a cella kapacitasa egy el6irt 
mertek (peldiul az eredeti kapacitas 60%-a) ala csok- 
ken. A cikhiselettartam valosagos idoben kifejezett er- 
teke cellankent lenyegesen kulonbdzhet, mcrt az fiigg a 
cella kisutesi modjatol 6s az egymast koveto ciklusok 
kozdtt eltelt tarolasi iddtdl. 

Az adalekokkal szemben tamasztott ahalanos kove- 
telmeny, hogy az elektrolit altal nedvesithetoeknek kell 
lenniuk. A tapasztalatok azt mutattak, hogy a cella fe- 
szultsege a katddban jelen lev6 adalekok eUenere is 
nehany ciklus utan lecsokkent. 

Az US 4.929.520 lajstromszamu szabadalomban 
(K. Kordesch es tarsai) vezetf anyagu alatetek alkalma- 
z&at javasoltak a katodtest egymassal erintkez6 reszei 
kozott, amely lenyeges mertekben lecsokkentette a ceUa 
bels ellenallasat. 

A katodszerkezet tervezesevel kapcsolatos tovabbi 
n hezseget a hetcrolitkepz'dcs probldmaja jelenti, 
amely a cella ciklusdlettartama soran cs"kkenti az aktiv 
mangan-dioxid-tomeget. Ezt a jelensdget a szakiroda- 
lom reszletesen targyalja. Egy uj "sszefoglalast talalha- 
tunk E. Preisler: ..Voltage Measurement on Alkaline 



Prunary Cells during Discharge and Recovery" fFe- 
szultsegmeresek alkali primer cellakban kisutes 6s L- 
gahoz teres sordn). amely megjelent: Progress in 
Battenes & Solar Cells, Vol. 9, 1990 IBA YoA 

cfn?S W VJ 2 ?- SO,4n 32 ^ktrolitban a 

cinkat koncentrfcioja a cnkelektrtd old6dasa miatt n6- 
vekszit es a cinkat a katod fele halad. A cinkionok 
eljutoak a katod aktiv tartomanyaba. 6s a redukalt man- 
gan-dioxiddal rcagarva heterolitot kepeznek. A ciklus- 
1 0 elettartam soran a heterolit jelenletenek az alabbi hata- 
saijelentkeznek: 

-mar nem vesz reszt a ciklusfolyamatban, tehat az 
aktiv katodtomeg csokken az osszes aktiv aayag 30%-at 
1 « 'I Cl€f6 menn y is6 g ben . e s ez csokkenti a cella kapacita- 

I O Sal* 

- mechanikusan kitagul. es ez a katodszerkezetet 
mechanikusan karositja. 

A kitagulas hatasainak csokkentese erdekeben mee- 
fclclo eszkozoket, p6ldaul lyukasztott szilard femketrt 
^0 ceket, vap fokozott mcnnyis6gu k6t6anyagot hasznal- 
tak, amely eszkozok jelenlete tovibb cs6kkentette az 
aktiv anyag szamara rendelkezesre all6 teret es/vaev a 
vezet5kepess6get. 

, A , hete ro"^pz5d6ssel kapcsolatos hatranyok nem- 
25 csak u Jrat 6lthet6 cellaknal jelentkeznek, mert hasonl6 
problemakat tapasztalunk primer cellak esetcben is 
amtkor azok kisiitesc szakaszos idokozokben tort6nik ' 
A talalmany elsodleges celja olyan adaldkanyagok 
biztositisa. amelyek kepesek az emlitett hatranyok leg- 
30 alabb reszleges kikuszobolesere. 

A talalmany tovabbi celja olyan additiv anyagok 
hasznalata, amelyek csokkentik az ujratoltheto alkali 
mangan-dioxid-cink cellak cikluselettartama soran a 
terhelt cellafeszults6g csokkencset. 
35 ,* A szcrint 821 -apasztaltuk, hogy ha meg- 

natarozott banumvegyuleteket, tehat barium-oxidot, ba- 
num-hidroxidot vagy barium-szulfatot adal6kanyag- 
^kent hasznalunk, akkor azok mcgfeleloen kie!6gitik a 
An ^ ?' 0kat ' amennyiben az adagolast a katddban a 
40 szilard osszetevfik tomegehez viszonyitva legalabb 
3 tomeg% vagy clonyosen 5-25 tomeg% mennyis6g- 
ben alkalmazzuk. 

A talalmannyal tehat katodszerkezetet hoztunk 16tre 
alkib mangan-dioxid-cink cellakhoz megnovelt kapa- 
45 citassal, amely mangan-dioxid aktiv anyagbol, villamo- 
san vezeto porbol es adalekanyagbdl all. amely anyagok 
egyenletes keveres utan porozus testte vannak sajtolva 
es a talalmany szcrint az adalekanyagot a testben leg- 
alabb 3 tomeg% mcnnyis6g bariumvegyulet kdpezi. 
50 amelyet banum-oxid, birium-hidroxid vagy barium- 
szulfatkepez. 

Egy elonyos kiviteli alaknal az adalek mennyisege 
5 es 25 tomeg% kozott van. 

, ., Tovabbi elonyos kiviteli alakot kapunk, ha az ada- 
55 lek barium-hidroxid, amely kristalyvizct, clonyosen 
8 mol kristalyvizct tartalmaz. 

A talilminy szcrint alkali mangan-dioxid-cink cel- 
Ut is 16trehoztunk, amely tartalmaz mangan-dioxid-ka- 
t6dot. cinkan6dot, az an6d es a kat6d kozott elhelyezett 
60 szeparatort es elektrolitot. ahol a katod mangan-dioxid 
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akti'v anyagboi, villamosan vezeto porbol cs adalek- 
anyagbol all, amely anyagok egyenletes keveres utan 
porozus testte vannak sajtolva, 6s a p6rusok az elektro- 
httal vannak megtoltve, 6s a talalmany szerint az ada- 
lekanyagot a testben legalabb 3 tomeg% mennyiseg ba- 
numvegyulet k6pezi, ameiyet barium-oxid, barium-hid- 
roxid vagy barium-szulfat k6pez. 

Egy elonyos kiviteli alaknal az adalek mennyis6ge 
5 es 25 tomeg% kozott van. 

Egy tovabbi elonyos kiviteli alakra jellemzo, hogy az 
adalek barium-hidroxid. amely kristalyvizet tartalmaz. 

Egy elonyos kiviteli vaJtozat szerint a bariumvegyu- 
letet barium-oxid kepezi, amely az elektrolittai barium- 
hidroxidot kepez. 

Egy tovabbi valtozat eseteben a bariumvegyuletet 
barium-szulfat kepczi. 

A talalmany egy kiviteli alakja primer (tehat nem 
ujratoithetS) ceilakent van kiaialdtva. 

Egy masik kiviteli alaknal pedig a cella szekunder 
(tehat lijratSltheto) ceilakent van kialakitva. 

A talalmany szerinti cellanak celszeruen hengcres 
szerkezeti kialakitasa van. 

A javasolt adalekanyagokat az elektrolit jol nedvesi- 
ti, 6s szemcsemeretuk is nagyon kicsi. Ez a korulmeny 
is javitja a rendelkezesre all6 mangan-dioxid-tomeg 
hasznosftasit, 6s csokkenti a cellak belso ellenallasat. 
Ezeket az adalekokat ezert hatekony p6rusm6dosit6 
anyagoknak is tekinthetjuk. 

A javasolt bariumvegyulet adalekanyagok jelentete- 
b61 szarmazo elonyos hatasai kulonbozo alkali mangan- 
dioxid-cink cellakb61 nyert vizsgalati anyagok alapjan 
meg szembetfinobbek. A soron kovetkezo peldakban 
hivatkozott vizsgalt es referenciacellak azonos szerke- 
zeti Jrialakitasuak, kozottuk az egyetlen kulonbseg ab- 
ban all, hogy a referenciacellak adalekkcnt bariumve- 
gyuletet nem tartalmaznak. 

A peldak alapjan vilagossa valik, hogy a celldknak 
mind a cikluskapacitasa, mind pedig a halmozott kapa- 
citasa gyorsan novekszik, az adalekanyag mennyis6ge 
a 3 tdmeg%-ot meghaladja. A tulajdonsagok mar nem 
javulnak, ha az adalek mennyisege mintegy 25 to- 
meg%-ot meghalad, mert novekvo adalekmennyiseg 
mellctt az aktiv tomeg csdkkenese egyre jelentSsebbe 
vaiik. 

A talalmanyt a tovabbiakban p61dak6nti kiviteli ala- 
kok kapesan, a rajz alapjan ismertetjuk reszletesebben. 
A rajzon az: 

1 . abra a talalmany szerinti cella hosszmetszete; a 

2. es 3. abrak 0, 10 es 15 tdmeg% barium-szulfatot 

tartalmaz6 kat6ddal rendelkezo cellak kisu- 
tesi 6s halmozottkapacitas-diagramjai; a 

4. es 5. abrak a 2. 6s 3. abrikhoz hasonlo diagra- 
mok, amelyek 8 mol vizet tartalmazo bari- 
um-hidroxidb61 0, 10 es 15 tomeg% 
mennyiseget tartalmaz6 cellak eseteben a ki- 
sutesi es halmozott kapacitas alakulasat 
szemleltctik; a 

6. cs 7. abrak hasonlo kisut6si 6s halmozottkapa- 
citas-jelleggorb6k, 0, 10 6s 15 tomeg% ba- 
rium-oxid eseteben; a 



8. abra vizsgalt 6s referenda AA cellak halmozott 

9. es 10. abrak a vizsgalt 6s referencia AA cellak 
ciJduskapacitas-cikIusszimjellegg6rb6je. 

in I V ^ u j rat611het6 alkali mangan-dioxid-cink 
10 cella hosszmetszete Jathat6. A 10 cella az alabbi fo 
reszekbol all: hengeres belso terrel rendelkezS acel- 
bol keszuit 12 serlegbol, mangan-dioxid 14 katodbdl 

m ^ ely ?.V^ ,CrI i gbe Sajt ° h * lyukas hcn * cr alak * 
10 16 pelletek alkotnak, a 14 kat6d belscj6ben elhelyezett 

cinket tartalmazo gelb51 k6szult 18 anodbol, valamint 
a 18 anodot a 14 katodtol elvalaszto 20 szeparatorbol 
A 1 8 anod es a 14 katod kozott az ionvezetest megha- 
tarozott mennyisegben adagolt kalium-hidroxid elekt- 
15 rolit letesiti. 

A 12 serlegnek ahil zart es kozepen csonka kup ala- 
ku 22 csiicsa van, es ez kepezi a 1 0 cella pozitiv kiveze- 
teset. A 12 serleg felso veg6t egy cellalezarb szerelveny 
hennetikusan lezarja. Ez a szerelveny vdkony femle- 
20 mezbol keszitett negativ 24 sapkilnSI, ehhez rogzitett, 
m61yen az an6dgelbe nyulo es azzal villamos 6rintke- 
z6st letesito aramvezeto 26 ruskebol, tovabbd a negativ 
24 sapkat a 12 serlegtol villamosan clszigetelo es a ka- 
tod-, valamint az anodszerkezetek felett kialakuld gaz- 
25 tereketelkuJdrut5 28mu^yagfedelb51all.Atalalm 
mcgertesehez a szerkezet ennel reszletesebb ismertete- 
sere nines szukseg. 

A talalmany szerinti megoldas hatekonysaganak 
szemleltetese celjabol kul6nbdz6 bariumvegyuleteknek 
30 a cella teljesitokepessegere gyakorolt hatasat vizseal- 
tuk. 6 

Az els6 vizsgalati sorozatot „C" tipusu cellakon v6- 
geztiik, amelyeket (az IEEE szabvanyos megnevezes sze- 
rint) LR- 14 cellaknak is neveznek. A 14 katod mangan- 
35 dioxid es grafitpor keverdkebol sajtolt 16 pelletekbdT, a 
18 anod pedig cink-gel keverekbol allt A mereseket 
szabvanyos ceUakkal vegzett dsszehasonKto csoporttal 
egyutt vegeztuk, ahol az osszehasonlito (referencia) cel- 
lak a vizsgalt ceUaktol csak a katodkeverek osszetete- 
40 leben kulonboztck. A vizsgalt cellak 14 katodja az alabb 
meghatarozott bariumvegyuleteket tartalmazta, amelyek 
megfelelo tomegu mangan-dioxidot helyettesitettek. 

A vizsgalt 6s 6sszehasonlitd cellakat egy szamitc- 
g6ppel vezerelt vizsgalorendszeren periodikusan toltot- 
45 tuk 6s kisutottuk, es a rendszer a vizsgalt merest adatok 
pontos mereset es a mert adatok tarolasat biztositotta 
(meresi adatok alatt crrjuk az egyes cellak feszultseget, 
tovabbi a tolto es kisuto aramok nagysagat 6s idej6t). 
Az osszes cellat 40 napon keresztul tart6 vizsgalati 
50 programnak vetettuk ala, amely 1,72 V-os Ulando fe- 
szultsegti, de cs5kken6 aramu, 20 orin dt tartd toltesi 
periodusokbol es 3,9 ohm terhelessel meghatarozott ki- 
sutesi szakaszokbol allt, ahol a kisutoszakaszok addig 
tartottak, ameddig a ccllafesziilts6g 0,9 V ala nem csok- 
55 kent. Az aram es fcszQltseg 6rt6keit minden percben 
feljegycztuk, es a toltesre/kisutesre vonatkoz6 kapaci- 
tas6rtekeket a rogzitett adatokbol automatikusan kisza- 
mltottuk. 

Minden egyes cikhisban az dtlagos kisutesi aram es 
60 a kisutesi ido szorzata az eriritett ciklusban a cella kapa- 
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citasat adta. Egy adott ciklusszam utan ertelrnezett hal- 
mozott kapacitas alatt az sszes korabbi ciklusban men 
kapacitasok osszeget 6rtjuk. 



Az 1 tablazat a vizsgalt es osszehasonlito cellak 
haJmozottkapacitas^rtekcit foglajja ossze 20 cs 40 cik- 
lus utan: 



vcgyulct 



BaO 



Ba(OH)2xSH 2 Q 



BaS0 4 



Referencia I 



/. tablazat 
LR-14 cellak halmozott kapacitisa 



(•/«)• 



10 



15 



15 



*a szaraz kcvcrck porban encfanezctt toroegszazalek 



20 ciklus utan 
Ah 



493 



52,0 



51,2 



32,8 



%-os oovckcdcs 



50,3 



58,5 



56,0 



40 ciklus utan 
Ah 



813 



86,3 



80,9 



52,4 



%-os novekedes 



55,0 



64,7 



54,4 



A 2. es 3. abrak azon cellak kisutesi es halmozott 
kapacitasat mutatjak, amelyeknel a szaraz porkeverek- 
ben^rendre 0 F 10 es 15 tdmeg% barium-szulfat volt 20 
A 0%-os diagram a referencia (osszehasonlito) cellalera 
vonatkozik. 

A 4. es az 5. abrak a 2. es 3. abrakhoz hasonloak, 
azon cellak kisutesi es halmozottkapacitds-diagramjait 
adjak meg, amelyek 0, 10 es 15 tomeg%, 8 mol kris- 25 
taiyvxzzel rendelkez6 barium-hidroxidot tartalmaznak. 
A 6. es 7. abrak hasonlo kisutesi cs halmozottkapacitas- 
diagramok, amelyek 0, 10 es 15 t6meg% barium-oxidot 
tartaimaznak. Ebben az esetben a barium-oxid az elekt- 
rolitban levo vizzel barium-hidroxidot kepezett. 30 

Ez a vizsgalati sorozat azt igazoita, hogy „C" me- 
retu cellaknal 10-15 t6meg% bariumvegyulet a halmo- 
zott kapacitast lenyegesen novel i. 

Tovabbi kiserleti sorozatot vegeztunk azonos felepi- 
tesu, de kismertekben kulonbozo LR- 14, azaz „C" me- 35 
retu cellakkal, amelyeknel a vizsgalt cellak katodjit ke- 
pezo szaraz keverelqpor 7 tomeg% barium-szulfatot tar- 
taJmazott, es csak ez kepezte az egyetlen kulonbseget a 
referenciacellakhoz kepest Erre a meresi sorozatra vo- 
natkoz6 halmozottkapacitas-ertekeket a 2. tiblazat fog- 40 
lalja ossze. 

2, tablazat 

7 t6rneg% barium-szulfatot tartalmazo LR- 14 cellak 



cDclusszim 


rcfexcacia- 
cclla 
(Ah) 


vizsgalt cdia 
(Ah) 


novekedis 
<%) 


5 


14,8 


16,4 


H3 


10 


23,6 


27,4 


15,9 


15 


30,9 


36,2 


17,1 


20 


373 


44,1 


18,1 


25 


43,0 


513 


19,4 


30 


483 


58,4 


21,1 


35 


53,3 


65,1 


223 


40 


57,8 


71,0 


23,0 



45 



50 



55 



60 



Tovabbi kiserletsorozatot vegeztunk AA meretu (az 
IEEE szabvany szerint LR-6 meretu) alkali mangan- 
dioxid-cink cellakkal, hogy megallapitsuk az optimalis 
mennyisegu bariumso adagolasat, tovabbd bemutassuk 
a cellak kulonbozo temelesi feltetelek mellett valo vi- 
selkedeset. 

A vizsgalt es a referenciaceilak csak a kat6d osszete- 
teleben kulonbdztek, a vizsgalati cellaban 5, 10 es 15 td- 
meg% bariiim-szulfatot adagoltunk a mangan-dioxid ro- 
vasara. Az anodok higanymentes cink anodgelt tartal- 
maztak. A referencia es vizsgalt cellak azonos napon 
keszultek. Minden csoportbol 20-20 cellat keszitertunk, 
koziiluk 3-3 cellat szobahomersekleten 4 es 10 ohmos 
terhelcs mellett sutottunk ki. Szamitogeppel vezerelt cik- 
lusfeltetelek mellett 30 ciklust vegeztunk (vegfesziiltseg 
0,9 V; 15 oran keresztul toltes 1.72 V feszultseggel), 
majd kiszamitotruk a halmozott kapacitas atlagerteket 

A 3. tablazat a vizsgalt cellak halmozottkapacitas- 
erteJcenek szazalekos vaitozasat adja meg a referencia- 
cellakhoz kepest. 

3. tablazat 
LR-6 cellak 30 ciklus utan 



BaS0 4 (%) 


terhelcs 4 ohm 
terhelcs halmozott 
kapacitas 0 /. 


terhelcs 10 ohm 
halmozott 
kapacitis% 


0 


100 


too 


5 


115 


117 


10 


96 


125 


15 


90 


141 



A 8. abra a vizsgalt es a referenciaceUak halmozott- 
kapacitas-diagramjat szemlelteti a ciklusszam fuggv6- 
nyeben. A cellakat a 0,9 V-os hatarfeszultseg elercseig 
terheltuk, es 15 oran keresztul 1,72 V-os tdltovel toltot- 
tuk. A kornyczcti h'merseklct 22 °C volt. 

Mas tipusu vizsgalati cellak eseteben, ahol a kat6d- 
keverekben 5 tomeg% bariunvoxid volt, a cellakapaci- 
tas alakulasat a ciklusszam fuggveny£ben a 9. es 10. 
dbrakon tuntettiik fel. A referenciaceUak meresi adatait 
is feltuntettiik. 
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Az LR-6 meretu cellakra vonatkozo 3. tablazatbol, 
valamint a 8-10. abrakbdi lathato, hogy a kat6dban a 
bariumvegyuiet jelenlctc nagyobb merteku javulast idez 
elo kozepes es kisebb terheleseknel (tehat amikor a 
terheles 10 ohmos es nem a nagyobb terhelest jelento 
4 ohm). 

LR-6 rneretu, ^AA" tipusu celldknal a bariumso 
optimalis mennyisege kisebb, mint „C" meretu cellak 
eseteben. 

A barium-szulfat cs barium-hidroxid jelenlete iltal 
okozott tovabbi javulas a cellak ciklus&ettartamaban 
jelentkezett. Hagyomanyos alkali mangan-dioxid-cink 
LR-6 meretu cellakat peldaul kis kisutest jelent6 cik- 
lusokban terheltunk, es a referenciacella atlagosan 
300 ciklus elettartamu volt, ezzel szemben a hasonld 
kivitelu de bariumvegyuletet tartalmazo katoddal ren- 
delkezo cellak dtlagos elettartama a 600 ciklust is meg- 
haladta. 

A gyartasi koltsegek, valamint a komyezetszennye- 
zes szempontjdbol elonyds a barium-szulfat alkalmaza- 
sa. A barium-szulfat olesd, a kereskedeiemben kaphato 
por, amely vizben oidhatatlan es a komyezetet nem 
terheli. 

Bar a talalmany szerinti megoldas f5 elfinyei ujra- 
toltheto cellakkal kapcsolatban jelentkeznek, a javasolt 
bariumvegyiiletek primer cellakban va!6 hasznalata is 
elonyds, mert csokkenti a heterolitkepzodest, ezzel pe- 
dig noveli a cella tenyleges kapacitasat Ez a novekedes 
elsosorban a cellak idoszakos hasznalata eseteben valik 
szembetfinove, mert primer cellak eseteben a vazolt 
problemak els5sorban akkor jelentkeznek, ha a cella 
kisiitese tobb, idoben elkulonulo kisiitesi szakaszbol Ail. 



S2ABADALMI IGENYPONTOK 

1. Katodszerkezet alkali mangan-dioxid-cink cel- 
lakhoz megnovelt kapacit&ssal, amely mangan-dioxid 
aktiv anyagb61, villamosan vezetS porbol es adalek- 
anyagbol all, amely anyagok egyenletes keveres utan 
porozus testte vannak sajtolva, azzal jeltemezve, hogy 



az adalekanyagot a testben legalabb 3 tomeg% mennyi- 
s£g bariumvegyuiet kepezi, amelyet barium-oxid, ba- 
rium-hidroxid vagy barium-szulfat k'pez. 

2. Az 1. igenypont szerinti katodszerk zct, azzal 
5 jeltemezve, hogy az adalek mennyisege 5 es 25 tomee% 

kozott van. 

3. Az 1. igenypont szerinti kat6dszerkezet, azzal jet- 
lemezve. hogy az adalek barium-hidroxid, amely kris- 
talyvizet tartalmaz. 

10 4. A 3. igenypont szerinti kat6dszerkezet, azzal jel- 
temezve, hogy a barium-hidroxid 8 mol kristalyvizet 
tartalmaz. 

5. Alkali mangan-dioxid-cink cella, amely tartal- 
maz mangan-dioxi-katodot (J 4), cinkanodot (18) az 
15 anod (18) es a katod (14) kozott elhelyezett szeparitort 
(20) 6s elektrolitot, ahol a katod (14) mangan-dioxid 
aktiv anyagbol, villamosan vezet6 porbol cs adalek- 
anyagbol all, amely anyagok egyenletes keveres utan 
porozus testte vannak sajtolva es a porusok az elektro- 
20 littal vannak megtoltve, azzal jeltemezve. hogy az ada- 
lekanyagot a testben legalabb 3 tdmeg% mennyiseg ba- 
riumvegyuiet kepezi, amelyet barium-oxid, barium-hid- 
roxid vagy barium-szulfat kepez. 

6. Az 5. igenypont szerinti cella, azzal jeltemezve, 
25 hogy az adalek mennyisege 5 es 25 tomeg% kozott van! 

7. Az 5. igenypont szerinti cella, azzal jellemezve, 
hogy az adalek barium-hidroxid, amely kristalyvizet 
tartalmaz. 

8. Az 5. igenypont szerinti cella, azzal jellemezve, 
30 hogy a bariumvegyuletet barium-oxid kepezi, amely az 

elektrolittal barium-hidroxidot kepez. 

9. Az 5. igenypont szerinti cella, azzal jeltemezve, 
hogy a bariumvegyuletet barium-szulfat kepezi. 

10. Az 5-9, igenypontok barmelyike szerinti cella, 
35 azzal jellemezve, hogy primer cellakent van kialakftva. 

1 1. Az 5-9. igenypontok barmelyike szerinti cella, 
azzal jellemezve, hogy szekunder cellakent van kiala- 
kitva. 

1 2. Az 5- 1 1 . igenypontok barmelyike szerinti cella, 
40 azzal jellemezve, hogy hengeres szerkezcti kialakitasa 
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